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i Qué es el FFEM?

El FFEM (Fondo Francés para el Medioambiente Mundial] es un
fondo publico bilateral creado por el Gobierno francés a partir de
la Cumbre de Rio de Janeiro. Tiene como objetivo favorecer a la
proteccién del medioambiente mundial en los paises en desar-
rollo y en transicion.

EL FFEM subvenciona, a través de proyectos de desarrollo soste-
nible, la preservacion de los grandes equilibrios de nuestro pla-
neta con relacion a los siguientes temas:

- biodiversidad;

- cambios climaticos;

- aguas internacionales;
degradacion de los suelos;
contaminantes organicos persistentes;
capa de ozono (Protocolo de Montreal).

Las acciones del FFEM en pro de la
biodiversidad

La biodiversidad es el conjunto de genes, especies y ecosiste-
mas de la Tierra. El impacto creciente del hombre sobre el
medio natural estd provocando una extinciéon masiva de las
especies vivas que no tiene equivalente en la historia del pla-
neta. Las consecuencias de la degradacion a gran escala de la
Tierra son significativas desde el punto de vista de los grandes
equilibrios naturales de los que dependen todas las sociedades
humanas. Para contribuir a detener esta pérdida de la biodiver-
sidad, el FFEM apoya proyectos que se inscriben en las grandes
orientaciones del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.
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Tucan arasari - México Rana dendrobatida - Guyana

Elefantes - Malawi

Estos proyectos se relacionan con:

- la conservacion estricta de la biodiversidad: ecosiste-
mas, especies, razas y variedades particularmente ame-
nazadas;

- el manejo sostenible de los recursos naturales;

- la valorizacién de la biodiversidad para hacer de ella una
oportunidad para el desarrollo econdémico y social.

Dos son los ejes prioritarios:
- involucrar a las poblaciones locales en las acciones de
conservacion de la biodiversidad;
- integrar la proteccién de la biodiversidad en acciones de
desarrollo, a través de un uso racional de los recursos
naturales.

ELFFEM interviene en ecosistemas en los que la biodiversidad
es particularmente rica, estd especialmente amenazada o
presenta especies raras o endémicas, y pone énfasis en
aquellas zonas donde la pérdida de la biodiversidad repre-
senta una preocupacién mundial que va mas alla del pais o de
la zona en cuestion. Los proyectos involucran a las poblacio-
nes locales en la proteccién de su medioambiente y buscan
que las mismas se beneficien de las ventajas resultantes.
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En Bolivia la biodiversidad esta en todos los pisos ecologicos

Desde la Amazonia hasta las cumbres de los Andes, Bolivia es uno de los paises del mundo mas ricos en biodiversidad.
La diversidad de altura da lugar a multiples climas locales desde el muy himedo al muy arido con todos los pisos intermedios.

Entre los principales medios fisicos presentes podemos citar los siguientes:
- los bosques tropicales himedos de tipo amazonico;
- los bosques subtropicales de los piemontes andinos;
- los bosques y sabanas secos del Chaco y de los valles interandinos;
- las sabanas herbaceas, arboladas o himedas (regién del Beni principalmente);
- las altas montanas andinas.

A manera de ejemplo, se conocen alrededor de 17 000 especies de plantas superiores en Bolivia, en
comparacion con las 6 000 especies presentes en Francia metropolitana (sabiendo ademas que la
biodiversidad en Francia estd mucho mejor explorada y que con relacion a los canones europeos
cuenta con una excelente biodiversidad vegetal].

A pesar de esta riqueza, Bolivia es uno de los paises menos explorados del continente sudameri-
cano. Existe aiin un gran nimero de especies animales y vegetales desconocidas por descubrir.

Estos ecosistemas forman parte de la vida de los pueblos indigenas y constituyen potencialmente
nuevas materias primas para la alimentacion, la farmacia, la perfumeria o la industria.

El /llimani en La Paz
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Bosque ribereno Floracién espectacular en la Orquidea epifita en"bosque
selva amazénica de neblina”




El departamento de Cochabamba encierra una riqueza
excepcional pero sometida a graves amanazas

Un contexto natural marcado por fuertes contrastes
El proyecto Biodesa se desarrolla en el departamento de Cochabamba, ubicado aproximadamente en el centro del pais. Por su ubicacion, en la transicion entre
los altos Andes y los llanos tropicales himedos, este departamento es representativo de la diversidad boliviana. Tres son las zonas de intervencion del proyecto:

Cordillera de Independencia

Se caracteriza por una altitud que varia entre 1500y 5400
metros. Se encuentran medios naturales muy interesan-
tes, con varias zonas aun bien preservadas y en particu-
lar los bosques de altura llamados “bosques de neblina”
por estar a menudo cubiertos por brumas persistentes.
Esta humedad casi permanente favorece la presencia de
plantas epifitas como los musgos, las bromeliaceas y las
orquideas. Animales emblematicos y rarisimos como el
oso de anteojos y varias especies de gatos silvestres fre-
cuentan aun los sectores mas aislados de la cordillera de
Independencia.

Las principales amenazas que pesan sobre estos ecosis-
temas son la apertura de carreteras, los incendios, la
extraccion de madera vy, sobre todo, el pastoreo del
ganado en semi libertad.

Valles interandinos

Los valles interandinos de Cochabamba, en los que la
altitud varia entre 1.500 y 3.500 metros, estan fuerte-
mente marcados por una agricultura de subsistencia
muy variada, en la que papas, habas, frijoles, maiz, qui-
nua, trigo, avena se alternan en pequenas parcelas.

Los medios naturales en su conjunto estan muy degrada-
dos, ya sea a causa de la deforestacion, del sobre pasto-
reo, de los incendios, o de la introduccion de especies
exdgenas como el eucalipto y el pino. Las laderas, en las
que subsiste una vegetacion autdctona, son ricas en cac-
tdceas y estan cubiertas de matorrales semi aridos. En
algunos lugares se encuentran raros y notables bosques
abiertos de Polylepis, generalmente confinados en luga-
res de dificil acceso.

Chapare

Se trata de un sector de baja altitud (200 a 500 metros) donde crecen de manera natural bosques de tipo amazénico que se acer-
can aqui a su limite meridional. Desafortunadamente, este es también un sector de fuerte colonizacion agricola donde poblacio-
nes originarias del altiplano llegaron para buscar mejores condiciones de vida con los cultivos de coca y de arroz pluvial. Se ha
causado una degradacién a gran escala del medio de la que sélo se han salvado algunos sectores muy restringidos. El proyecto
Biodesa concierne algunos de ellos: el bosque privado del valle de Sacta, el bosque del territorio Yuki y el bosque de Tres Islas
en el territorio Yuracaré.

Tedricamente protegidos, los bosques del territorio Yuki son objeto de una explotacion forestal ilegal que destruye el ecosistema..

Malezas con cactaceas cerca de Cochabamba




Parcela de papa en los valles interandinos
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ﬁ ones de muchas comunidades de los Andes viven exclusivamente de la agri-
- cultura tradicional. Esta agricultura se caracteriza por una gran diversidad de productos

utilizados principalmente para la auto-subsistencia, solo los excedentes son vendidos
para generarun pequeiio ingreso, y €so a condicion'de que la cosecha sea buena. En este

ﬂ contexto, los habitantes utilizan al maximo los productos provenientes de los espacios
» .& naturales, que son gratuitos: lefia, madera para construccion. Los animales domésticos
| # e | pastan en sectores naturales determinados, lo que causa un sobre pastoreo manifiesto.
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Una migracion interna con graves consecuencias T " I g menazas fuertes pero desiguales sobre la biodiver’dqd h .g »
Una potente corriente migratoria.esta llevando a un gran nimero de familias'a abandﬁ— | :milos valles andinos y.en las zonas agricolas de la cordillera de Cochabamba la ocupacion
nar las aldeas de los valles altos andinos o las comunidades minera‘gyhra buscar mejo- humana‘es muy antiguay se basa sobre una agricultura.omnipresente. La may te de

res condiciones de vida en zonas mas calidas, principalmente en el'Ch&pare, donde lel lasl'ftierras ha sido cultivada o esta.en barbechos recientes.‘tos espacios natur
salario minimo-diario es cinco veces.superioriEste fenémeno tiene como consecuerei ~4ido asi reduciendo y fragmentando en'pequefios reductos desde hace mucho tiem
un aumento de la presién humana en el Chapare, que ha provocado en los ﬂltimosﬂxj_.og’( Los bosques de neblina del municipio de Independencia constituyen alin un espacio ! s
la pérdida de una buena parte de un patrimonio_biologico excepcional'y, ‘a la vez, una la Biodiversidad es siga y bien conservada. EL Chapare es por'su parte un sector de coloni-

fuerte desestructuracion des las comunidades andinas,*privadas de golpe de casila f; zacion mugho mas reciente, colonizacion motivada por el atractivo econdmico-que repre-
lidad de los hombres entre 16 y 40 afnos. ; [ senta el cultivo de€oca. En los dltimos 20 o 30 afos largran mayoria gs los bosques del
N | Chapare ha desaparecido para dar pasosascultivos o @ formaciones bos@osas secundarias.
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Una meta: “contribuir a la conservacion de la biodiversidad en Bolivia a
través de la valorizacion economica, la explotacion sostenible de los
recursos vegetales y el reparto de las utilidades en beneficio de las
comunidades rurales”

Un programa muy ambicioso

1- Llevar a cabo una prospeccion, basada sobre los saberes y conocimientos tradicionales y sobre las propiedades conocidas
de algunas familias vegetales, en las zonas de intervencion del proyecto con el fin de identificar plantas de la biodiversi-
dad indigena susceptibles de aportar productos explotables econémicamente.

2- Probar en laboratorio su interés desde un punto de vista aromatico, fitoterapéutico y fitosanitario. Los tests previstos se
refieren particularmente a:
- la presencia y la caracterizacion de aceites esenciales valorizables en perfumeria o en farmacia;
- la identificacidn de actividad insecticida o antifiingica con el fin de crear productos fitosanitarios naturales;
- la demostracion in Vitro de la actividad antibacteriana o antiparasitaria, en especial con vistas a identificar productos
nuevos para luchar contra plagas como el paludismo, la leismaniosis o la enfermedad de Chagas.

3- Lanzary certificar productos comercializables.

4- Elaborar planes de abastecimiento y de manejo sostenible de los recursos explotados.

5- Identificar posibles clientes en los mercados bolivianos e internacionales. ’ ' .
Caja de bolsitas de cedrdn

Cedrdn (Aloysia triphylla/

6- Produciry poner en venta los nuevos productos identificados asi como otros productos ya conocidos provenientes de la bio-
diversidad local.

7- Garantizar un beneficio justo para las comunidades rurales, en concordancia con la CDB y la reglamentacion boliviana.
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Biodesa: una aplicacion concreta del Convenio sobre Biodiversidad Bioloégica (CBD) y de
la reglamentacion boliviana

Arrayén (Myrcianthes osteomeloides)

EL CDB pone énfasis en el valor de los saberes y conocimientos tradicionales de las comunidades autéc-
tonas en lo que se refiere a la valorizacion de la biodiversidad. En este convenio se recomienda a los esta-
dos firmantes respetar y mantener estos conocimientos, asi como favorecer su difusion a gran escala con
el acuerdo y la participacion de las comunidades implicadas. Se incita asimismo a promover un “reparto
equitativo de los beneficios” resultantes de la utilizacion de estos conocimientos y practicas.

La Comunidad Andina de Naciones (CANJ, a la que pertenece Bolivia, ha promulgado la primera norma
regional inspirada en la CDB para regular el acceso a los recursos genéticos. Bolivia ha sido, en 1997, el
primer pais del mundo en adoptar un sistema legislativo de acceso a los recursos genéticos. En el marco
de este reglamento, se prevé un doble sistema de permiso: uno de recoleccion de los recursos genéticos
y otro de acceso a los mismos cuando se apunta a un uso comercial de los mismos. Uno de los objetivos
del proyecto Biodesa es poner a prueba la funcionalidad de estos dispositivos reglamentarios.
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El equipo del CTA

Una rica alianza en el marco del proyecto

Tres organismos bolivianos

El actor principal y responsable del proyecto es el Centro de Tecnologia
Agroindustrial [CTAJ, organismo dependiente de la Universidad Mayor de San
Simén (UMSS] de Cochabamba. EL CTA cuenta con competencias reconocidas
en prospeccion y produccion de extractos vegetales, en particular en lo que
se refiere a los aceites esenciales. Dispone igualmente de una larga expe-
riencia de trabajo con las comunidades rurales de los valles interandinos.

El Centro de Biodiversidad y Genética (CBG) es un laboratorio de la UMSS
especializado en la investigacion para la conservacion de la biodiversidad ani-
mal y vegetal.

El Instituto de Investigaciones Farmacéuticas y Bioquimicas (IIFB] de la
Universidad Mayor de San Andrés de La Paz es un laboratorio de alto nivel en
el campo de los tests in Vitro de la actividad antiparasitaria, antibacteriana 'y
antifingica.

Dos organismos franceses
El Instituto de Investigacién para el Desarrollo (IRD) ha colaborado en el
proyecto en los campos de la etnobotanica y de la comercializacion.

El Grupo de Investigacion e Intercambios Tecnolégicos [GRET) ha intervenido
en la comercializacion de los productos en el mercado europeo.

Actores bolivianos locales

KURMI (arco iris en aymara) es una ONG boliviana especializada en desar-
rollo socioecondmico que trabaja desde hace varios anos en la zona de la cor-
dillera de Independencia. Esta ONG ha asumido en el marco del proyecto la
relacion con las comunidades de este sector.

TARYI es una asociacion de productores de plantas aromaticas de la region de
Totora en los valles interandinos que agrupa a 13 comunidades rurales. Tiene
una larga relacion de trabajo con el CTA.

Varias empresas del departamento de Cochabamba (como por ejemplo
Naturaleza, productor de infusiones, Inquibol laboratorio farmacéutico, y El
Lino, taller textil) han estado también asociados al proyecto.

Roberto, un agricultor de los valles interandinos

Bolsitas de tejido bordado con llave t’ika (Tripodanthus
acutifolius/



Cuairo componentes con resultados prometedores

Componente 1: bioprospeccion e identificacion de nuevas especies valorizables

Las encuestas etnobotanicas han permitido identificar 445 especies vegetales con actividad poten-
cial en las tres zonas estudiadas. Entre ellas, 178 han sido recolectadas en cantidades suficientes
para efectuar ensayos de laboratorio.

18 convenios con las comunidades o los propietarios han sido firmados. Algunas solicitudes de per-
miso de acceso han sido presentadas a las autoridades competentes bolivianas. Por diversas razo-
nes, estas solicitudes no han sido aprobadas en los plazos estipulados por el proyecto.

Componente 2: estudios de laboratorio y desarrollo de nuevos productos

185 muestras de 178 especies vegetales han sido estudiadas para determinar su potencial aroma-
tico, insecticida, antibacteriano, antifiingico y antiparasitario. Entre ellas, 95 contienen aceites esen-
ciales (de las cuales 10 los tienen en gran cantidad), 25 especies han mostrado una actividad insec-
ticida interesante, y 50 especies tienen una interesante actividad antibacteriana, antifungica y anti-
parasitaria.

En el marco del proyecto, un cromatdgrafo de fase gaseosa combinado con un espectrofotémetro de
masas ha sido adquirido para el CTA. Este aparato ha permitido caracterizar los aceites esenciales
de algunas especies recolectadas.

Cultivos microbianos en el IIFB Cadena de empaquetado de la empresa Naturaleza

Un botanico del CBG




Componente 3: fortalecimiento de la comercializacion

En el marco del proyecto, nuevos productos han sido desarrollados a partir de algunas plan-
tas ya conocidas: aceite esencial de molle (Shinus molle), de arrayan (Myrcianthes osteome-
loides), extractos de locoto (Capsicum pubescens), de llave t'ika (Tripodanthus acutifolius)...
Se ha establecido contacto comercial con 30 empresas bolivianas y 5 laboratorios franceses,
los intercambios comerciales han sido concretados con 3 empresas.

Componente 4: explotacién sostenible de los recursos respetando los princi-
pios del Convenio de la Diversidad Bioldgica sobre la reparticion de las ven-
tajas y la legislacion boliviana

Se obtuvieron solamente resultados parciales en este ambito con la asociacion de produc-
tores Taryi, la cual trabaja desde unos diez afios con el CTA. Esta asociaciéon se beneficié de
formaciones y la instalacion de un pequefo laboratorio que dispone de una zona para hacer
secar las plantas recogidas. Un estudio sobre las posibilidades de recoleccion de la llave
t'ika silvestre se realizé asi como pruebas de cultivo de Cedron (verbena). Las capacidades
técnicas del CTA se reforzaron sensiblemente gracias a la adquisicion de extractores de
acero inoxidable y de un equipo de analisis de ultima tecnologia.

Hay que mencionar que ningln plan de manejo sostenible ha sido realizado.

Productos desarrollados en el marco del proyecto BIODESA




Ensenanzas y perspectivas

Paisaje de los valles interandinos

Un proyecto muy ambicioso con elementos prometedores...

- Las poblaciones locales han adquirido una mirada nueva sobre la biodiversidad. Los espacios naturales, antes
considerados como inutiles o incluso hostiles, son ahora vistos como lugares que pueden resguardar tesoros
vegetales susceptibles de mejorar la vida cotidiana de las comunidades.

- Mas de 50 especies han demostrado una actividad aromatica, antifingica, antibacteriana y/o antiparasitaria (cha-
gas, leihsmania y malaria), estos resultados representan un gran potencial para el desarrollo de nuevos produc-
tos.

- Las enfermedades tropicales parasitarias interesan poco a la investigacion farmacéutica en los paises del norte,
la posibilidad de profundizar en Bolivia la investigacion sobre estas plantas constituye una gran oportunidad.

- Dos asociaciones de productores han sido activadas y cuentan con personalidad juridica, una de ellas (Taryi)
habiendo ya entrado en la dindmica comercial, podra convertirse en un ejemplo para que otras comunidades des-
arrollen este tipo de iniciativas.

- El real fortalecimiento de las capacidades técnicas del CTA permitird que la universidad prosiga con mejores pers-
pectivas de éxito sus esfuerzos para valorizar la biodiversidad vegetal.

- Los contactos establecidos con las empresas locales han demostrado que el mercado nacional esta abierto para
productos como infusiones y algunos aceites esenciales. Este mercado esta maduro y solo espera el fortaleci-
miento de las capacidades de produccion para dar sus frutos a las comunidades.

- El proyecto Biodesa ha permitido abrir un espacio de encuentro entre varios de los actores interesados por la
conservacion y la valorizacion de la biodiversidad boliviana con miras a hacer de ella una alternativa para el des-
arrollo.

...pero que tiene ciertas debilidades

Las principales debilidades del proyecto Biodesa provienen de su misma ambicion. En efecto, era poco realista pre-
tender en cuatro afos desarrollar una actividad econémica a partir de la bioprospeccion y a la vez obtener resulta-
dos efectivos en materia de conservacion de la biodiversidad.

Los tres principales limites constatados son:
- la ausencia de resultados concretos mesurables en materia de conservacion de la biodiversidad;
- la escasez de ingresos generados en las comunidades rurales, pues el aumento de ingresos soélo ha sido efec-
tivo para una sola asociacion de productores y en una sola zona;
- la insuficiencia de resultados en materia de comercializacion.

Entre ofras dificultades encontradas, senalemos:
- el fracaso de la solicitud de los permisos de acceso y las dificultades para certificar los productos;
- el hecho de que la mayor parte de los productos hayan sido desarrollados a partir de plantas ya conocidas e
incluso a partir de algunas plantas no nativas;
- la ausencia de planes de conservacion o de manejo sostenible;
- el abandono de las investigaciones farmacéuticas para las cuales, los plazos necesarios han sido subestima-
dos.
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Y despueés...

A partir de la evaluacion, se ha concluido que dos grandes ejes deberian serla  Algunas recomendaciones:
base de una continuacion eventual del proyecto - estructurar mejor el equipo portador del proyecto, perennizando al personal contratado y
- re-situar la biodiversidad en el centro del proyecto, definiendo una estrategia clara y unos movilizando una sélida capacidad comercial y de marketing;
objetivos cuantificables de conservacién de la biodiversidad; - atribuir un rol mas importante a los actores implicados en la conservacion de la biodiver-
- lograr que una actividad econémica viable se desarrolle rapidamente en las comunidades sidad;
y adquiera su iQdependencia de todo financiamiento externo al cabo de tres o cuatro afos. - ampliar la concepcién de valorizacién tomando en cuenta otras actividades (apicultura,
plantas ornamentales, ecoturismo...);
- retomar las investigaciones sobre las plantas que tienen una actividad antiparasitaria;
- desarrollar la comunicacion sobre el proyecto con el fin de fundar una red local de valo-
rizacion de la biodiversidad. -
- -

El proyecto Biodesa entrafia un verdadero interés y merece continuidad con el fin de consolidar
esta primera experiencia y de extraer recomendaciones (tiles para otros proyectos de este tipo.
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