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COBERTURA DE MANGLE A NIVEL MUNDIAL

(152,361 £#7) Spalding y Collins, 2010

Pais

Indonesia
Brazil
Australia

Nigeria
Malaysia
Myanmar

Bangladesh
Cuba
India
Papua New Guinea

Colombia

Cobertura de mangle
(km2)
31,894
13,000
9910

7356
7097
5029
4951
4944
4326
4265

4079

Proporcional
%
20.9
8.5
6.5

4.8
4.7
3.3
3.2
3.2
2.8
RS
2.7



COBERTURA DE MANGLE POR ESTADO

Peninsula de
Yucatan/ Estados
(55%)

Quintana Roo
Yucatan

Pacifico Norte
(24.5%)
Nayarit
Sinaloa

Pacifico Sur
Chiapas

Cobertura de mangle
(km?)

129,921
99,640

71,742
80,597

41,540

Proporcional
%

16.9
12.9

9.3
10.5

5.4
80%



CAUSAS: DESERTIFICACION

e[nstalacidon de lineas eléctricas

e Construccion de
infraestructura para el turismo

® Asentamiento urbanos

*Caminos, terraplenes, pasillos,
marinas,  canales, dragados,
aeropuertos costeros, planta de
tratamiento, etc.

m
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invernadero,contribuyendo con un
20% de emisiones annual)



TASAS DE PERDIDA ANUAL DE SUPERFICIE DE MANGLE EN MEXICO
INE (2005) periodo 1976-2000; Agraz Hernandez et al. (2010)
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y Captura de Carbono

Programa Integral de Manejo en el ecosistema de manglar
del Estado de Campeche: Vulnerabilidad al Cambio climatico

CORTO PLAZO

CARACTERIZACION DEL USO DE SUELO Y

5ETACION

. V4

(ﬂ~ RVACION Y VULNERABILIDAD DEL
=MA DE MANGLAR

DINAI I%DROLC')GICA Y DEL
SEDIMEN J@lCROTOPOGRAFl’A

(Sistema lagun ua intersticial)
Estacionalidad (E Lluwas)

Quimic GU TERSTICIAL Y
SEDIMEN
EMISIONES DE@ VER o

(CH, N.,O, C0,, CO) Q /4 /

CAPACIDAD DE CARGA, RESILIENCI ,
SUSTENTABILIDAD DEL ECOSISTEMA Q/

ucM

*Menor costo,
*Optimo manejo
*Deteccion de efectos
positivos/negativos

RESTAURACION DEL ECOSISTEMA DE
MANGLAR: REHABILITACION HIDROLOGICA
Y REFORESTACION

MEDIANO LARGO
PLAZO

Valoracion las incidencias de las
actuaciones que prevé plan de
manejo

CAPACIDAD DE CAPTURA DE
CARBONO EN EL ECOSISTEMA DE
MANG LAR_ nivel trofico_P0O4-3; Condicion y
conservggion

PR
AMBIET
AM BIE e

aservaci ?teccio’n y

S* PJCIOH
PROY ES DE ?osums
EFECTO VEGE @I, AL

CAMBIO DE AMICA DE LOS

SEDIMENTOS E #lIDRODINAMICA
DEL AGUA INTERSTICIAL

TAS DE POLITICAS
ILES POR UNIDAD

VULNERABILIDAD DE LOS
ECOSISTEMAS DE MANGLAR AL
VARIACION CLIMATICO

\

Modelos climdticos para el 2030,
2050 y 2080

Tasa de sedimentacion,
geocronologia e hidroperiodo



Riberefio-Borde i Cuenca-Matorral Riberefio-Borde Cuenca

2600indv./ha,58.7m2/h$ 27222 indv./ha, 3500 indv. /ha, 2400 indv./ha,

5.2 m { 10.7 m?/ha, 2.2 m 33.9m?/ha, 4.3 m | 18.8 m?/ha,3.2m
29.10C, -279 mV | 30.1 oC, -313 mV|30.4 oC,-331mV |29.9 oC, -255 mV|30.3 oC, -209 mV
pH 6.6, 63 ups pH 6.6, 64 ups pH 6.8, 52 ups pH 6.2, 85 ups pH 5.8, 88 ups

A. germinans A. germinans A. germinans A. germinans

Unidad
Ambiental

Pneumatoforos Pneumatoforos Pneumatoforos Pneumatoforos
70/m2;22.4 cm 93/m2; 30.9 cm Zona de inundacién 69/m2; 29.4 cm 85/m2;27.5 cm
Lenticelas: 112/m2 Lenticelas: 163/m2 temporal Lenticelas: 148/m2 Lenticelas: 169/m2

~

ESTADO DE CAMPECHE(13 ANOS)

r

CARATERIZACION_DIAGNOSTICO_MONITOREO

pH 6.5, 45 ups
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Fig. 4 Perfil de manglar en la estacion 4, ubicado en el estero de Sabancuy en la Laguna de Términos, Campeche México.

Leyenda
_‘ - Manglar
I sewa

- Sin Vegetacion Aparente [

Plantaciones

Estaciones

Cuenca

1150 indv. /ha,
14.7 m?/ha

31.1 oC, -263 m\
pH 6.8, 80 ups

A. germinans

Bosque muerto




Estructura
forestal

PERFILES DE VEGETACION (uam-LARGO PLAZO)

Densidad Maderable

Cuadrantes por punto central

Cuadrantes de 10 x 10 m
(10X 30 m)

Nivel de inundacion
(intersticial y superficial)
Cota fija

Captura de Carbono: Biomasa Vegetal,
Fotosintesis, Incremento diametral.
Hojarasca

Crecimiento dimétrico
(869 etiquetas)




Parametros Salinidad (ups)
quimicos del agua
intersticial Potencial redox
9 x sitio

1 parcela (#4) pH

#5 Perfil de

Vegetacion Temperatura
PARCELAS DE NH4*, NO, , NOg3,

RESTAURACION PO, 3, S0,

CH, V' CO,

Sensor de nivel OTT Thalimedes en

estiaje (arriba) y lluvias (abajo). Materia Organica,

Carbono Organico

Microtopografia
Correccion al NMM

Potencial Redox y
salinidad

Densidad aparente y
color (Munsell)

Nitrégeno total
(MicroKjedhal)

Fosforo disponible
(Bray -1)

Tasa de sedimentacion
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ESTADO DE CAMPECHE (9 ANOS)

r

CARATERIZACION_ DIAGNOSTICO_MONITOREO

g
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= Nitratos
== Fosfatos

Borde
R. mangle A. germinans,

L. racemosa
19 m2.ha-1; 4200 arb.ha-1

~

ESTADO DE CAMPECHE (9 ANOS)

Atasta Isla del Carmen Xibuja Sabancuy Champoton Rlo Icahao Rlo Verde Pete Neyac

. Matorral-Cuenca (-,
Sitios

R. mangle L. racemosa
10 m2.ha-1; 7550 arb.ha-1

r

CARATERIZACION_ DIAGNOSTICO_MONITOREO

Ribereiio
A. germinans,
L. racemosa, R. mangle.
55m2.ha-1; 1400 arb.ha-1

M Leyenda : ‘.”e}“"'"“ ) s,
-Manglar SO '?_,-—..o"._ ‘\O»."
Selva / J < 5 ’.
‘ . =

= - Sin Vegetacion Aparente §

V7P zona Urbana ' Borde-Riberefio (Borde) .
Plantaciones R. mangle L. racemosa - _ ; : = 0 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
@ Estaciones X 10 m2.ha-1; 7550 arb.ha-1 o 3 : - :—:—:—Kilémetros

-91 -90



INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO

Salinidad vs. Eh Precipitacion vs. Salinidad

IPE Nortes IPE Secas IPE Lluvias
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Dendrograma

Enlace completo, Dstanca Manhattan

Unidad
Ambiental
del
Manglar
del
APFyFLT

Zonacién
de manejo
Programa
de Manejo
del
APFyFLT

Tipo de
aprovechamiento
establecido en el

Programa de
Manejo del
APFyFLT

Tipo de
aprovechamiento
identificado

Grado de
conservacion
actual

Politica ambiental
propuesta

Xibuja

Manejo
restringido

Pom-Atasta,
Atasta

Manejo
restringido

Aprovechamiento
de flora y fauna
silvestre del tipo
artesanal o para
autoconsumo de
habitantes locales.

Uso de agua,
extraccion de madera
y lefia

Medio Proteccion y restauracion

Agricultura,
acuacultura

Manejo de
baja
intensidad

Aprovechamiento
de recursos
naturales, de tipo
productivo y
extractivo, tales
como actividades
agricolas, pecuarias,
petroleras, etc.

Actividades petroleras
y relacionadas con el
desarrollo de
infraestructura,
agricultura, ganaderia
y acuacultura

Preservacion

Proteccién y restauracion

100.00

Sabancuy

Manejo
restringido

&

2 o

Observaciones

Isla del
Carmen

Manejo
restringido

Aprovechamiento
de flora y fauna
silvestre del tipo
artesanal o para
autoconsumo de
habitantes locales.

Agricultura y
ganaderia extensivas,
extraccion de madera
y lefia. Asf como la
construccién de
infraestructura urbana
y carretera

Restauracion

Extraccion de madera
y lefia. Asi como la
construccion de
infraestructura urbana
y carretera

Restauracion

Rio
Champotén

(Ganaderia extensivas,
extraccion de madera
y lefia. Asf como la
construccion de
infraestructura urbana
y carretera

Medio-Bajo Mitigacion

Rio Icahao

Reserva de la
Biosfera los
Petenes

Agricultura y
ganaderia extensivas,
extraccion de madera
y lefia. Asf como la
construccién de
infraestructura urbana
y carretera
Agricultura,
extraccion de madera
y lefia. Asi como la
construccion de
infraestructura urbana

Mitigacion

Medio-Alto Mitigacion/restauracion




CONSERVACION
MEDIO-ALTO
L/

r

PROGRAMA DE RESTAURACION

Dendrograma
Enlace completo, Dstanca Manhattan

CONSERVACION
MEDIO-BAJO

Observaciones

Leyenda
| - Manglar
I seva |
- Sin Vegetacion Aparente i
7 Zona Urbana
Piantaciones

@® Estaciones
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Cuerpos agua

B Manglar

Zonas de restauracion
| Otros usos
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ESTRATEGIAS DE RESTAURACION
(Fase I: 7 ha; Fase 2: 17.4 ha; efecto 104 ha)
Periodo 2005-2008; 2008-2010
$5,000,000
Conexion de lagunas; Potencial redox, salinidad

1) Diagnostico ambiental
(indicadotres quimicos y
biologicos)

2) Capacitacion
3) Rehabilitacion hidrologica
4) Produccion de plantula
5) Reforestacion
6) Monitoreo antes, durante y
postetior
-Sustentabilidad
-Sobrevivencia

-Recuperacion de los servicios
ecosistémicos



REHABILITACION DEL
PATRON HIDRICO
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3 Canales principales
2.5mx15m (6.0mx2.0m)

14 Canales secundarios
2mx1.5m

4.6 km de excavacion



PRODUCCION DE PLANTULA
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A. germinans

ESPECIE CRECIMIENTO SOBREVIVENCIA

Rhizophora mangle 50.0 £ 2.0 98%

Avicennia germinans 45.6 £ 5.2 97%




REFORESTACION

Mediciones
morfométricas

Produccién de plantulas ' |
en vivero

Siembra de plantulas

Método de siembra Crecimiento



10 ANOS DESPUES




Ejemplo 1. Restauracion Laguna de Términos £ QO

Image & 2010

Concentracion de Solidos Suspendidos

Modelacion del Hidroperiodo

Con medidas de restauracion hidrologica

£2016Gougle
‘. S20RINEG]
; talt




Modelo hidrodinamico (Hidroperiodo)

Simulacion del hidroperiodo antes de la restauracion Simulacion del hidroperiodo con la restauracion

A

Modelacion del Hidroperiodo

Con medidas de restauracion hidrologica
’

- Modelacion del hidroperiodo
Bajo condiciones actuales

Los modelos hidrodinamicos y de mareas son una herramienta indispensable para |la prediccion de los cambios en el
hidroperiodo de los humedales bajo medidas de restauracion hidroldgica y efectos de cambio climatico.
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Restauracion Ecolégica en el Ecosistema de Mangle en la Zona
Aledafia al Centro de Comunicacion y Cultura de la Conservacion
(CCCC) Isla Jaina, mediante el empleo de Modelos de circulacion

Hidrodinamica en el Municipio de Hecelchakan, Campeche

Area total: 600 ha
8 Canales principales (2 m x 1.5 m)
69 Canales secundarios (1.0 m x 1.5 m)

Desazolve de canales

81 plataformas: en lagunas (2.5 x 70 m) y en canales 2.5 m 4,400m
2 Mantenimiento de canales

17 Lagunas artificiales

Reforestacion, regeneracién
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BENEFICIOS SOCIALES, ECONOMICOS Y ECOLOGICOS

GENERADOS POR EL PROYECTO

SOCIALES

0
¥

ECOLOGICOS Q\,
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CIENTIFICQ§ ACADEMICOS

,
Q
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OLABORACIONES
INSTITUCIONES/AREAS
CORRELACIONADAS

EDUCACION Y CULTURA
AMBIENTAL

Nueva fuente de trabajo
“mangleros”

Incremento del nivel
econdmico local

54%/pago de 80 jornaleros
(517°280,000)

Incremento en la cobertura
vegetal

Retorno y mantenimiento de
los usos y servicios

Generacion de conocimiento
y validacién a mayor escala
(Investigacion cientifica)

Especialista a nivel medio
superior e investigadores

CONANP, INAH, INE,
SEMARNAT,SMAAS, PROFEPA,
UNIVERSIDADES NACIONALES
(UNAM, BUAP)
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RESTAURACION
DIRECTA (600 HA) E INDIRECTA (< 1000)
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90°2820"W

90°28"20"W

90°27'30"W

90°27'30"W

80°26'40"W

80°26'40"W

90°31'30"W

90°27'0"W

90°27'0"W

Leyenda

Tubos de monitoreo Petenes

Restauracién 600 ha. - Manglares




DISTRIBUCION MICROTOPOGRAFICO
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AVANCES DEL MODELO
HIDROLOGICO

Simbologia

UbxCacion de estaciones
Nivel de Agua intersticial

(msnmrm)
065-06

Modelo digital de elevacion del agua
intersticial referido al NMRM

ap

| simbologia

=® Diecciin &

Gradiente

agua intersticial

Gradiente hidraulico del




i ' 1
PARAMETROS QUIMICOS Y FiSICOS DEL AGUA

INTERSTICIAL

762500 762000 763500




CAPACITACION/ REPARACION DE CAMINO




REHABILITACION HIDROLOGICA




DESASOLVE DE CANALES NATURALES
(Conexion al mar)

S . it 35
THO8 A%



FORESTACION

Parametro

Salinidad (ups)
S »

pH

5 Temp oC

Potencial redox (mV)

Area de
Restauracion

63 9
6.9 0.1
290.1 0.5
-318.5 41.2

Forestados: a una distancia de 1 x 1 m entre pldntulas

Area de mangle muerto

adyacente al area de
restauracion

76
6.7
30.6

-366.6

23
0.1
0.3

8.6






PRODUCCION DE HOJARASCA/FENOLOGIA
RESTAURACION INDIRECTA

Bosque borde

Bosque interno




VESTIGIOS

Dra. Maria Rosario Domingnez.
Centro de Investigaciones Historicas y Sociales

L.

Botella de vidrio.
Familia: Moldeado.
Grupo: Sddico (Na).
Tipo: Verde olivo (Olive Green/G-262).
Variedad: Sin decoracion.
Forma: botella.
Observaciones: La botella presenta la marca de fabricacion,
aunque esta incompleta debido a la fragmentacion de la misma, se
puede apreciar el lugar de procedencia, el uso o empleo de la
botella y la época de fabricacion.
*VIN TANNIQUE DE BA
oE. Ditely
*PROPIETAIRI

eR. DESECOLES 18 PARIS



